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� � * �� � � ��� ��� $ 6  $&" ��� �  � � 	 $-� $ ��� ��!������16 �  � 	%� ��"#$&5 �@� ��"�* � �$# ��� � � ��$&"�*%� � � ����/ �� 5 � � ���  $-� � ������������ � $ #�� �+*:����� � ��6 	 !�" $&� � � � � � $&� � � 	�� ����"D����$-������� ��6 � 	%� " ��� ��$ � � $&�� � � � " � �����3���
� 	 ��� 6  $&" ��� �  � ���� !�� �� 6 !  � 	��� ����/ � �+����5�$-������� � ���'$ 6  $&" ��� �  � � 	 $-� ��� �%�&� $&�E5 � � �� $&�>,%! � ���*  $ � ��� � $&�;��� � ���
$&�����2* �� � � ��� ��� �
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� �)� 	 ��� � � � !�" � ��� � � � 6 �  "#$&��� � ��� � 	�� *%� # � � � �����  ��� ��"#$&5 � � �=�C� 	�� �����E��� $���!�" ��6@� 	 ��������� � 5  $&��� �
	 � ��	 ��� � ��! ��� � 	�� � "D���+� ��� ����5 	 ������5 ����$ � / �1� ��" � ���������%$&�����C� � 5  $&� � � 	�� � � ���� � ����5 	 ������5��� $&� � ��5 	 � � ��" � ���������%$&�?����� � 5  $&� � $&� � � 	�� ��� � � ���� �
����5 	 ������5 ���7$ � � / � � � ��" � ��������� $&�;����� � 5  $&� �
� � � �����  ��,%! �������  $�� �  $ � ���%5 � � 	�� � � ����� � 5  $&��� � $&�), � $-*�*  � # ��"#$-� ��� ,� � ��� ! � ������$&����� $-*�*%���=����5
� !%$&���! � ���C� � � $  ���
" � � 	 � � � � � 	�� � 
 ��� ����/ � � � ���B��6=� 	 ��� " � � 	 � �4��� * � � � � 	%� $�/=�����E���9� 	�� ��* $-����$&�
� �����  ��,%! ������� ��6 ��$&"�*%� � � � �
	 � ��	 ��� � 	�� " $ �+�  6 � � !��@��6 � 	 ��� � �  � �

� 	�� � � /�$&��!%$-������52� 	�� ����5 	 �����%54���C� � 5  $&��� � � 	��E��� !�� � ���+�  ��, ! ������� ��6 ��$&"�*%� � �@$ �� ����� ��� �1�� � �! " � ���������%$&� *  ��� ��� ���������2����$&����� ��"�*:�  ��$&��� � � �+* ��� ��$&���'� �
	�� � � 	�� ��!%" , �� ��6
��$&"�* � � �2���9��"#$&���$&� ����� 	��7� $&� � ��6 � ���+�  ��,%!��������  $����  $ � ����5 � � � "D������"#�� � � 	�� /�$  ��$&� ���7� $&!�� ��� ,��� 	�� !��% 
��� ��� ���� ��$&"�*%� �3� � ��� ��$-����������� � ��
 ���� ������! , � ��"#$&���%� � �1� ��!�5�5 � �+� ��� "4!������! !�����+� ������ ��$&"D*%������5
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	 � ��	 5 � � �� $-� � � ��$&"�* � � �
� 	 $-� $ ��2��� !�� � ���+�  ��,%!�� ��� ���7$&�� � ��"9,%���%$-�������7��6 ��! , � ��"#$&����� � � ! 
�$# * �� ��" � �����
� 	 � �1��� � 	 $-� � 	�� "4!������! !�����+� ������ ��$&"�*%� � � 	 $�/ � � 	�� ��� � � �+� � ��� ���� * $&� � � $&� �1� ��� $&�
� 	�� ��"#$&��� � �+� � ��� ���� * $&� � �7/&$  ��$-�������)$&"D���%5 � 	�� "D����� � ��"D"D�����'�7!�� ��� " � � 	 � � �E��� � ��"�* ! � ��
5  $-* 	 � � � �#A � 6 $  �1�D� $&�)�������75 � � �� $-� � "4!������! !�����+� ������ ��$&"�*%�����%5 �
	 ��� � ��$&"�*%� � �9$ ������ !%� � ���  
�  ��, ! � ��� ������� � � ��" � ���������%$&� � ��"#$&����� $&� � � � � � ��" � ��������� $&� � ��" $&����� � , ��� $&!�� � � 	%� � ��� � !���� �9��65 � � �� $-������5 ��� !�� � ���+�  ��,%!�� ��� ��$&"�*%� � � ��� ���� $&� � � � ��� 	 � 	�� � ��" � ���������'��6 � 	�� ��$&"�*%�����%5��+* $ ��� � ���� 	�� ��!%" , �� ��6 � �����+�  $&���C��� ��� "4!������! !�����+� ������ ��$&"�*%������5#��� ���� $&� �4�$# *:��� � ������$&����� ��� � � 
 ��� ����/ � ���
5 � � �� $-� � "9!������! !�+���+� ������ ��$&"�*%� � � ���(�3$&� � � � ��" � ���������%$&� � ��"#$&���%� ��� �%� ���  $-,%� � � , ! � �� ��� � � ���6 !  � 	��� ����/ � �+����5�$-������� �
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 ��� ����/ � �'�)* ���� � � ������5�� 	�� ���&��$&� � !�"9, �� ��6 ��$&"�*%� � �2��� $ � $-*�����/ � ��!�* �� ��$&"�*%������5 � $&�����% 
���� $&� � � 	%��� � � � � � � � ��61$ � �����  ��,%! �������  $��7�  $ � ����5 *  ��5  $&" � � � *  �&*:��� ��� $3��!�* �� ��$&"�*%������5
6  $&" ��� �  ���
	 � ��	 ��$ ��� � ���C��� $ ��� ��!����E� 	��2	 !�"#$&� / ����!%$&� � �=�+� � " � � 	�� ����"D��� ��� � � � $&"D� �9 $&��5 ���6 " ��� ��$ � � 	�� � ������"#$-������� ��� �  � $&� � � ����/ �� 5 � � ���  $-� � ��6;��$&"�*%������5E" � � 	 � � � � � � � / �� � $&��"D���+�$&���B��61� 	�� � ��� � � " � �C���4$ �� ���&� � � ���B!�� ���� �+��� � � $&� � ���� !%� �� "D� ��2�� � � $ ���	 ��� 	 !%"#$&� / ��������� ��  $&����6 �  " $-��������� ��	�� " � � 6  ��" $  $ � ��$&� ��� ��"#$&5 � ��� $ � ���+*%� $�� ��� ��" $&5 � � �+��$-�����+��� � � � ����5��%$&�;*  �  
��� ��������5 � $&� � ���C� � 5  $-������� � 	%� �  � ��� ��� 	 ��! � ��! ��	 � ��� � � ��� 5 � � ��! * �� ��$&"D*%������5 " � � 	 � � � � $&� �����'�
	 $ / � ����"#��� ��� ��! ����� ��� �

� � � ��"D*%! � �� 5  $-* 	 � � � � � 	�� $�/ �� $&5 �D� ��� ���� * $&� � � ��� ��6�� � � �� ��$-� ��� ��� � 	��4� ���C/ �� 5 � � ���2 $-� ���6 $ * $  ��� � !���$  ��$&"D*%������53" � � 	 � � � � � �1� / �� � � ��� 	 ��� ��� � ��$&"�*%������53" � � 	 � � � 	��D� ��� ���� * $&� � �
� $&� /&$  �#$ 5 �� $-� ��� $&� $&� �#� $&�36 �  " $E�%���% � �="D" � �  � � � ���+�  ��,%! ������� � � 	 � ��	 �&* � �%�>� 	�� � ! � �+���������6 �
	�� � 	��� $ / �� $&5 �4� ��� ���� * $&� � � ��� $-,%� � ��� ��	 $  $ � � �� �� � $���$&"�* ������54" � � 	 � � �
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������� �
	�� � $-*�*%��� ��� ���7$36 !�� � ������� ��6>,:��!�� �%��� /�$  ��$-������� � � ��6 �  ��!��%$-� � ��� � � 	%� ��"#$&5 � 6 !%� � �������
� ������$&����� ��� 5 � $&� � � �$# ��! �� �B� 	 $-� � $&� � $&!�� �@� ��� � ��������� !���� � ���4� 	�� 6 !�� � ��������$&� � � 	 !�� !���,:��!�� �����
/�$  ��$-������� � � ����� � � 	���� ��� ���� * $&� � � � $&� ���&� * ���� � � � � 	�� � ��� ! ��� � ��� ��6 $&����$&�����%5 $  ����6 $ � � � � 	 !��� 	��E� ��� ���� * $&� � � "4!��+� , � "D� � � � ��� ����, � 	�� ��* 6 !�� ��� ��" $&5 � � �=�C� 	�� ����� �

� � � ��6 � 	�� " $ �+�  *%!  *:��� � �@��6 ���%������$&�:��$&"�* � � �
���
6 � $-��! �� ��� � ��� ������� � � ��� 	 ��� � � � !�" � ��� � �
$&����!%" � � 	 $-� *%� # � � 	 $&� � � � 6 � $-��! �� � $&� � � 	�� 6 � $-��! �� �E$ ���� ��/ � �%��� ,)� $  $&� � ��" ��� 5 � ��� ��� 	
������5 	 �E"D� � � � � $-������� ��6 � ��� ��	�� ����� � " � � 	 � � 6 � 9� ��"�*%! �����%5  $&� � ��" ��� 5 �D� ��� ���� * $&� � � � � ��� � � �$ �� $-, � � ���'��!%" �� � � $&���'� ��!��+����6 �'� 	 $-�9$-*%*  � # ��"#$-� � �'� �0G "4!������� !�+���+� ������ ��$&"�*%� � �E$ �� ��! � � � � ���
��� ��� � ��� �E,:�&� 	 6 � $-��! �� � ��6>� 	�� �  *  ��� ��� � ��� $ �� $&�E$ �� �%�&� ��"#$&��� �� � 	 $&� ��� ��6>� 	�� *%� # � �B$ �� $ �
� ���������%52$#6 � $-��! �� � � ���@� 	 $&� ��� ��6 $D*%� # � �:���@5 � � �� $&����� $ ����� *���$-,%� � !���� � ���@� 	�� "D����������546 � $-��! ��
��� / �� �3,  ��5 	 � � 	 ��� � � 	�� �&� 	��� 6 � $-��! �� ��� ���&� �
� ��5 	 ������5���� � ��"�* ! � ��� $-� � 	�� ����� �� "D���+�@����� � 5  $&� � �� � ���� ����5 ��� !%$-������� � ��6 *%� # � � � �����  � � �! 

���� �
����5 	 ������52��� � � * $  $-� ��� 6  ��" ��� � � ���� � ����5 	 ������59, ��� $&!%� � ��6?� 	�� � 	 $  *'� 	 $ � ���%5 ��	 $&��5 �E� � ���� �
����5 	 ������5 � $&� � $&!%� � ��� �&� 	��� �&,%� ��� ��� � � � � 	 ��� � � � !�" � ��� � � �7	 $ / � ���C/ � ������5�$-� ��� � 	�� ������5�� ���!�"#���%$&� ��
� �C/=�  ����" � �C� ,)� $-*�* ��� ����5 6 ��! @� ��
 ���� ��� ��$&"�*%������5 �+�  $-� � 5�� � �@������� # *  ��"D������/ � ��!�"D�! 
�%$&� �� � ��� "D���%5 � 	�� � � �+�  $-� � 5�� � � � ��� � �����E5���/ � � � 	%� �&*�����"#$&� � �+����"#$-�������3��� $ * �� 6 ��� ����� � ��
.!�� �
� ��/ �  ����" � ��� � ��� � �����2$&� � ��� �

	�

5 � � �� $-� � ��$&"�*%� � � � ��� 	 6 $&�+� � ���C/ �� 5 � � ���  $-� � ���3$ � ��
.!�� �

� ��/ �  ����" � ��� � � ��� � ��6:� 	�� � � 6 ��!  ���  $-� � 5�� � � ���1��!�����$-,%� � 6 �  $95 � � �� $&� � �C/=�  ����" � �C� � ��� 	 � � ����  
�������%$&�B��!�"D���%$&� �� � $&� � �+* ��� !���$  ��!  6 $ ��� � � � ! ��! ��2� �  � ��� ���� !�� ���� ��� 	 $&� � � � � 	 ����2� �'
 ���� ���
��� � $&� � � � �� ���%$-� � � � �+� � "#�@��� � ����� ��� ��� / � ���&* $4* � � � 6 � � � � � � ���
6 �  $�5 � � �� $&� � ��/=�  ����" � ��� �
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	 � ��	#�� * �� � � ��� ��!%"D���%$&� �� � ���#����"�*%��� � ��� 6 �  "D� � $&� ���� ! ��� � 	%�
�� � ���� ����5 � ��"� 
*%� �$# ��� � � 	 ��� � �+�������@5 � � �� $-������5 ��"#$&5 � �#� 	 $-� $ �� � ��� � ���+������5�!���� 	 $-,%� ��� 6  ��" � 	�� ��"#$&5 � ��6 � 	��
�  ��5����%$&� �&,%� ��� ��� ��� 	�� $-*�*%��� � $-������� ��61��"�*:���+� �� � ��� � ��"D"D��� ��� � ��"�* ! � �� 5  $-* 	 � � � � ,%! � � $ ��	$-*�*%��� � $-������� 	 $&� , ��� � � �� $-� ��� $&� ��* ��� � $&� � $&� � ��� 	 ��� � � � !%" � �C� ��	 $  $ � � �� �� ��� � 	�� !�� � ��6 ��"� 
*:���+� �� �@���C����� � / �� $&� � $-� � 5��  � � ��� ����"D*%��� � � $-������� ��6 �� * �� � � �C��$-������� � �$# �  $�����6 �  "#$-������� � $ � ��$&5 � ���!�"#"#$-������� ��� $ � ��
 ���� �C� � ��"#$&��� � $&� � * 	 �=��� � $&� , ��	 $ / ���  ����"�*%��� � � $-������� � � 	�� *  ��"D������/ � ��!% "D��� $&� �� � � ��� � !%��� ��� ��� � � ���� �@����5 	 ������5�$ �� ��"D*.����� �� � ��6 ����"�*%��� � ���D�� * �� � � ����$-������� �

� � ���� � ����5 	 �����%5 6  ��" "9!%������*%� � ��!�"D���%$&� �� �D��� 6 �  "#$&���� ��� $&�'$ � ����� � � $  ��� ��!�"#"#$-�������
�
	 � ��	 ��� $ 5 � � �� $&��� � $-� ��� 6 �  " ��6 � 	�� * �� /=����!��B" � � 	 � � � � � ������5 � 	%� ��$&" � 6 �  "4!���$ 6  ��" � ����� �
� $  ���E��!�"D" $-������� � ��� 	#� ��
 ���� ��� * � � � 6 � � � �1� 	 $�/ � ���� ��/ ��� � 	 ���� � ��
 ���� ���>� ��	%� " � � � � $ ��	 !�� � 6 !����� � ��
 ���� �C� ������!%$-��������� � � 	%�D� �����+��$&���4" � � 	 � � ��� !%� � 6 !%� 6 � 4��� ,%!�5�5�����5 � � 	�� ����� � $  " � � 	 � �
��� !�� � 6 !�� 6 �  � ��"#$&����� � ��� 	 � � ���3��6 ��!�"#���%$&� �� � � A * $-����$&� ��! , � ��/ ����������" � � 	 � � ���3!�� � 6 !��
6 � 
�$# � �� " � ���3��$  5 � $&"#��!��C� ��6?��!%"D���%$&� �� � �

� 	%� "#���+�@��"�*:�  ��$&��� �$# � � ��������� ��6 � 	 ��� � �  � � 	 $-� � 	 ��!�� � , � � ��� � ���1� 	�� 5 � � �� $&���� $-������� ��6
��!  ��$&"�*%������5�� ��	�� " � � ��� � ��/=�  ����" � ����� � 	 $-� $ �� � � ��� 	��� �+* ��� !�� $  ���  � ��
.!�� � � � 	 ��� � �����;���&�
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�0G �



�

������� � � �
	 � ���� � � � � � ��	���� � � � � �
� � �
	

� � ���� � � � � �
� � 	�� ��� �� � � �

� �� "D���%������5�� � �26 �  5����&, $&� ������!�"#���%$-������� ��� � ��"D*%! � �� 5  $-* 	 � � � 	 $�/ � , ��� � ,:� � � �1��� 6  ��"
� � / �� $&� � ��
 ���� �C� � � � � � � ��! ��	 $&� * 	 �&����" � �  � �  $ � ����" � �  � � � �����  ��" � �  � � � � � � � �'$�/���� � !%��� ���  
� ����$  � � ����6 !�������� � � �4� �����?6 ������� � � 	��2��� � ������������6  ��" � " �� � � $&� � $-�������%$&� A ��$&� � $ �� $&� � � ����!% 
"D��� $-������5 � ��5���� ���� ����5 A � � � � � � � � � � $&�@� 	 � � � ��� � ��5�! �� � ��� � $&������5 � ��� 	 ����" � ��! *�*%� � " � �C��$  �����6 �  "#$-������� 6  ��" � �=� � ��� � �?$&� � A ����� � � � � � � �

� � !%$&������� � � ��� 	 $ ��! ,%� �� ��*�����" � $&����$ �+* ��� �  $&� � ��� ��� ���  $-������� � � � � � $ � !%$&�C����� � � � ���  �+*:��� � ����5'��� $ �%$ � � � � $�/ � � � ��5&� 	 ���C� �� /&$&� � � � !%$&������� � � ��� 	 $������ * $ �� ��� 	�� � � �#" � $&���D$
6 !�� � ������� ��6 � $�/ � � � ��5&� 	 � � 	�� � � "9,:�����
6 �  * 	 �&����" � �  � ��� !%$&��������� � � $ �� � 	%� ��$&" � $&� � 	 ��� � 6 � 
� 	�� � � ��� �+*:��� � ����5  $ � ����" � �  � ��� !%$&��������� � � � � 	%� � ���9���9� ����� ����$  �)��� � ��
 ���� �C����$-� � � 	�� " � 	��
��! , � �� ��*������36 �  * 	 �&����" � �  � $&� ��� 6 � @ $ � ����" � �  � � 	 ��!�� � , � !�� ��� �

�0G �



θ
ωd

N

dA

� ��5�! �� �9��� � � � ��" � �  �'6 � 
 $ � ����" � �  � � $&� � * 	 �&����" � �  � � � !%$&�C������� � � �
����� ���
	������������������������� �������"!

�
$ � ����" � �  �3��� � 	%� " � $&��! �� " � �C�
��6 � !%$&�C������� � �
$&����� � ��$-� ����� ��� 	3 $ � � $&�C� � � �� 5 � �

#%$'&)(*$,+.-�/0+�/1#%2'3 �54 �7698%:�;=<
��>'?A@ 5 �CB @�D / ?FEHGI> 5 GI> BKJ ? 6ML @�N L�6 ?FEH?FO B @ L NPD 5 >'? B GIORQ5D / ?FS <

#%$'&)(*$,+.-UTWVYX L @ #%$'&)(*$,+.-PZ\[9]^/0# �"_ �a`
bdcecA<
� J ?U@�Dgf'GMDg> B ?F>'?A@�h � ?FN�G BiB ?Ff � B @�Dg>'SKj*?A@K@�?Ff � L @R@�?FOF?FGIk7?Ff BKJ @ Lml h J DnS l @�joDgOF?�GI> l >,G BpB GIN�?
GH> B ?A@KkmDgE � G < ? < _ � � 4

� c <

#%$'&)(*$,+.-�/9XY(M-q$,+�r7/ L @ #q$,&)(*$,+.-P/0st(H-q-q$,+�r7/ ��u � `
bdc=cvxw <
� J ?p@�Dgf'GHDg> Bzy,l #C{ ?A@ l >'G B D|@�?}D L j BKJ ?~?F>,?A@�h �� ?FNPG BiB GI>'hUS l @�j*DgOF? � G < ? < u � � _

�7� < � > �FL >,DgE
NP? BKJ'L f,S � BKJ GIS B ?A@�N�GISzO}DgEIEI?Ffn@�Dgf'G L SKG B � Dg>,f J DgS BKJ ?RS � N�� L E�� <

�q� �



(o#%#%$'& (*$,+Yrd/ � ��� `
bdc=cvxw <
� J ?p@�Dgf'GHDg> Bzy,l #C{ ?A@ l >'G B D|@�?}D L j BKJ ?R?F>'?A@�h � @�?FOF?FG k0GI>'hUS l @�j*DgOF? � G < ? < � � � _

�d� <

� [��*(*& $,+�2��*/ � 	 ��� c �	� b � � b�
 L @ � � <
� L EIGIf Dg>'hmEI? GIS BKJ ? { @ L�� ?FO B ?Ff D|@�?}D L j
Dg> L � � ?FO B�L > BKL BKJ ? l >,G B S { J ?A@�? OF?F> B ?A@�?Ff D|� LmlaB
D { L GI> B L j~GH> B ?A@�?FS B < � B O L N��,GI>,?FSCGH> BKL D S�GI>'hmEI? > l N�� ?A@ BKJ ? { @ L�� ?FO B ?Ff D|@�?}DtDg>'f BKJ ?
GH>dk7?A@�S�?  S � l D|@�?~EHD}Q L j�GHEIE l N�GH>,D B G L > �� ���

� w <

#%$'&)(*$,+.-P(o+.-q/0+ � (M-�3 � � � `
bdc=c� � <
� J ?p@�Dgf'GHDg> Bzy,l #C{ ?A@ l >'G B S L EHGIf Dg>'hmEI? � G < ? < � � � _

� 	 <

#%$'&)(*$,+�r7/ ��
 � `
bdc=c� ��� vxw <
� J ?�@�Dgf,GHDg> B�y,l # { ?A@ l >'G B S L EHGIf Dg>'hmEH? { ?A@ { @ L�� ?FO B ?Ff D|@�?}D � G < ? < 
 � � w _

� 	 � �d��� O L S � <
� Dgf'GHDg>'OF?"� ? J D}k7?FS\EIG � ?"O L E L @ { ?A@�OF?FG k7?Ff �� J1l NPDg>U?	�7?FS Dg>,f GHS { @ L � D|�,E�� BKJ ?5N L S B\J ?}D}k1GIE��
l SK?Ff B ?A@�N GH> hmE L � DgE�GIEHE l N�GI> D B G L > <

����� ����������� � �Y��� � �U�
��� �K� ���5!

� J'LgBKL N�? B @�� GIS BKJ ?�N�?}DgS l @�?FNP?F> B L j � l Dg> B G B GI?FS DgSKS L OFGHD B ?FfxQ G BKJ EIGIh J9B <

�o(*2��.- L @ �oV)s (o+�[ V � /0+Y/0#q2,3 ��4 � ;H: v � 
 ��� 8q: � <
� GIh J9B GIS BKJ ?5@�Dgf'GMDg> B ?F>'?A@�h�� Q J GHO J O}Dg>�? # OFG B ? BKJ ?5@�? B GH>,DpDg>'f { @ L f l OF?zD
k0GIS l DgE0SK?F>'S�D B G L > <
 J ?P?FEI?FO B @ L NPDghm>'? B GIOCS { ?FO B @ l N L j5k0GISKGI�,EI?^QzDFk7?FEI?F>'h BKJ D|@�? jH@ L N D|� LmlaB �"! � BKL$#"# � 
 v

%q� #



Q J ?A@�?�% 
 v � %q� � � v <

� ZW/1rm-%#%$ � �oV�st(o+Y[.V � /��tr7$'rm3 [���#%$'& (M$ +.-UT VYX ��� � � � � ;M: v � 
`pb7c=c <
� { ?FO B @�DgE E l N�GI> Lml S ? � O}DgO	� f'?	� >'?FS BKJ ? @�?FEHD B G L >'S J G { � ? B Q5?F?F> @�Dgf'GHDg> B y,l�
 Dg>,f E l N�GI> Lml S
y l�
 DgS � � � � � _���

_ � � < � � � � GISRO L N�N L >'E�� ? 
 { @�?FSKSK?Ff DgS^D { @ L f l O B~L jzNPD 
 GHN l N E l N�G��
> Lml S�? � O}DgO	� ��� � ��� !�� ;H: v � 
`pb7c=c � � Dg>'f S { ?FO B @�DgEWE l N�GI> Lml S�? � OFGI?F>'O	� j l >,O B G L >�� � � � �
Q J GIO J GIS > L @�NPDgEIG � ?Ff�GH> � ��� % � < � � � � � DgSKGIO}DgEHE�� O L @�@�?FS { L >'f'S BKL { J'LgBKL { GHOzk1GHSKG L > � N�?Ff,GHD B ?Ff
�� BKJ ? O L >'?FS�Dg>'f SKGINPGIEHD|@�E�� BKJ ?A@�?CGHS^D @�?FEHD B G L >'S J G { j L @�SKO LgBKL { GIO k0GISKG L > L @U@ L ftk1GHSKG L > �
G < ? < � 
 � � � ��� 
� � 
 � � � < � >'EI?FSKS LgBKJ ?A@�Q GISK?UGI>,f'GIO}D B ?Ff � { J'LgBKL N�? B @�GIO�� l Dg> B G B GI?FSp@�?FEMD B ? BKL
{ J'LgBKL { GIOpk0GISKG L > <

�oV�st(o+Y[.V � T VYX L @ �oV�st(o+Y[.V � ZW[1] /0# �5_ � ;M: v � 
W<
_ � � �"!#!%$& � $

_ � �'� � � � � ����� � �"!#!%$& � $
_ � � � � � � � �

�oV�st(o+Y[.V � (*+.-%/1+ � (M-�3 � � ��( b�
 � � ;ob � � ;M: v � 
� � � <
 J ? E l N�GI> Lml S y,l�
 { ?A@ l >'G B S L EIGHf Dg>'hmEI? � G < ? < � _

� 	 <�) l N�GI> Lml SRGI> B ?F>'SKG B � J DgS � ?F?F> BKJ ?

{ @�GINPD|@���S B Dg>,f,D|@�f L j,EIGIh J9B GI>'S B ?}Dgf L jaE l NPGI> Lml S y l�
 ��?FO}D l SK? G B � ?FS B SK?A@�k7?FS BKJ ? { l @ { L SK?WGI>
?}D|@�E�� { J'LgBKL NP? B @�GIO { @�DgO B GIOF?�Q J ?F> BKJ ? k0GIS l DgE9NPD B O J GI>'h�GIS l SK?Ff BKL O L N { D|@�? BKJ ? �,@�GIh J9B >'?FSKS
L j5f'G+*.?A@�?F> B E l NPGI>,DgG @�?FS <-, B GIS�DgEIS L BKJ ?.� l Dg> B G B � BKL S { ?FOFGIj � BKJ ?�f'GHS B @�G � l'B G L > O l @Kk7? L jzD
E l N�GI>,DgGI@�? <

�oV�st(o+Y[.V � /dXY(M-q$,+�r7/ L @ �oV�st(o+Y[.V � /0st(H-q-q$,+�r7/ � u ��/ 8g8%c ( b�
 � ; ��0 � ;H: v � 
/ c w21 <
 J ?�E l N�GH> Lml S y,l�
 { ?A@ l >'G B D|@�?}D L j BKJ ?�EIGHh JdB � ?FN�G BiB GI>'hUS l @�j*DgOF? � G < ? < u � � _

�d� <

( � �*V)st(*+�$,+�r7/ L @ ( � �oV)s (o+�$a-%(*[ + � � �3/ 8|8%c ( b 
 � ; ��0 � ;M: v � 
/ c w 1 <
%q� !



 J ?�E l N�GH> Lml S y,l�
 { ?A@ l >'G B D|@�?}D L j BKJ ?�?F>'?A@�h���� @�?FOF?FGIk1GI>,h�S l @�joDgOF? � G < ? < � � � _
�7� <

�oV�st(o+Y$ +Yr7/ � 
 � / 8|8%ci;ob v � �	� c 0 � ( b 
 � � ;ob�$� / c w 1 <
 J ?p@�Dgf'GHDg> B GI> B ?F>'SKG B � { ?A@ { @ L�� ?FO B ?Ff D|@�?}D � G < ? < 
 � � �

�7� � O L S � <

����� � � ���"������� � �Y
	 �"�������"!

& (��"V � (o+�2 � V�# � $'rd/ <
 J ?US l @�joDgOF?^SKO}D BiB ?A@�S BKJ ?UGI>'OFGHf'?F> B
y,l�
 GI> DgEIEWf'G @�?FO B G L >'S <� { ?A@�j*?FO B E�� f'G * l SKGI>'h S l @�joDgOF?
0 ) DgNR� ?A@ B GMDg> S l @�joDgOF? 1 l >'GIj L @�N�E�� SKO}D BiB ?A@�S S l O J BKJ D B BKJ ? @�Dgf'GHDg>,OF? GIS BKJ ? S�DgN�? GI> DgEIE
f,G @�?FO B G L >'S <

� ZW/1rdV �*$,# � V�# � $'rd/ L @ #q/12 V �*$,# � V�# � $'rd/ <
 J ?~S l @�j*DgOF?p@�? y ?FO B S BKJ ?RGI>'OFGIf'?F> B5y,l�
 { @�?Ff L NPGI>,D B ?FE�� D B BKJ ?~S { ?FO l EHD|@ Dg>'hmEI? L @pDg>'hmEI? L j
@�? y ?FO B G L > ��� ��� <

#%/dT /9r7-q$,+�r7/ ��� � 
Y8 
 � <
 J ?p@�? y ?FO B ?Ff y,l�
 { ?A@ GH>'OFGIf'?F> B5y,l�
 � G < ? < � � _ �

_�� <

� (M& (o#q/1rm-%(*[.+Y$ �5#%/dT /1rm-q$,+�r7/���&)( � -%#|( � VY-%(*[ + �=V�+�rm-%(*[ + � / � 0 ��� ��� ��� � � ��� � 1 ��� � � � <
 J ?p@�? y ?FO B ?Ffx@�Dgf'GHDg>'OF? { ?A@ l >,G B G @K@�Dgf'GMDg>'OF? � G < ? <
/ � 0 ��� ��� ��� � � ��� � 1 � � 
 � 0 � � ��� � 1� � � 0 ��� ��� � 1

� � 
 � 0 � � ��� � 1
�� 0 ��� ��� � 1 O L S � � 	 <, >xDUEMDgNR� ?A@ B GHDg> S l @�joDgOF? � / � 0 ��� ��� ��� � � ��� � 1 �
�
� <

%q� �



� L @ BKJ ? @�?}DgS L > L j�SKGHN { EIGIOFG B � � BKJ ? f'GI@�?FO B G L > L j BKJ ? GI>,OFGIf'?F> B Dg>'hmEI? 0 � � ��� � 1 Q GIEHE9� ?5@�? { EHDgOF?Ff
�����GI> BKJ GISUf L O l NP?F> B Q J ?A@�?}DgS BKJ ? f'G @�?FO B G L > L j BKJ ? @�? y ?FO B ?Ff Dg>'hmEI? 0 � � ��� � 1 Q GHEIE � ?
@�? { EHDgOF?Ff ���� 
 <

%"%q�



�

� ����� � � � � ��� � 	 � � � � �����

 J ?Uf'G @�?FO B EHGIh JdB GH>'h jH@ L N N l E B G { EI? E l N�GH>,DgG @�?FSpGISRDnS l N L j BKJ ?�f'GI@�?FO B EIGIh J9B GI>'h jM@ L N�?}DgO J
E l NPGI>,DgG @�? � � laB�BKJ ? S l N O}Dg>t� ? B @�Dg>'SKj L @�N�?Ff BKL Dg> GI> B ?Fhg@�DgE"Q J GHO J GHS D {'{ @ L 
 GINPD B ?Fft�� BKJ ?
� l DgSKG���� L > B ?��zD|@�E L N�? BKJ,L f'S <

�
�
�	��
����� ��� ���

�
�	��
������������� ��� � �

�
����
������������ � ��� !"�

�
�	��
���

� � �
$

� � ���
�
����
���� �$# ��������� � �� � � � � � �

�
����
���� �$# �%����� � � !

! � � � � !"�
�
�	��
��� �&#

� � !
$

� � ���
�
���'
��� : � 0�# 1 �$# ��������� � !

$
� � � �
�
����
���� : � 0�# 1 �$# �%�����(� � !

$
� � !"�
�
����
��� : ! 0�# 1 �$#

� � !
$

� � ���
�
���'
��� : � 0�# 1 ������� � � � !"�

�
�	��
��� : ! 0�# 1 �&#

Q J ?A@�? : � 0�# 1 � %
Q J ?F>*)�+ %-, #/. )WDg>'f : � 0�# 1 � � LgBKJ ?A@KQ GHSK? <10 L Q � Q"?
O}Dg>CD {,{ E�� BKJ ?2� L > B ?
�zD|@�E L N�? BKJ'L f'SzGI> � ?FO B G L > � < � < � Dg>'f � ?FO B G L > � < � <43 BKLUBKJ GISzGI> B ?Fhg@�DgE <

�
�
����
����65 � � ���

�
����
���� : � 087# 1 �%������� � � !1�

�
����
���� : ! 087# 19 087# 1

� � �;: �<>= �
�
����
����

9 087# 1 0�? < % 1
 J ? OF?FGIEIGI>,h j l >'O B G L >A@ #CB � ) Q J ?F>�)D+�%E, #F. ) <  J ? GI> B ?Fhg@�Dg>'f � � ���

�
����
���� : � 0�# 1 �G�����H�

� � !"�
�
�	��
��� : ! 0�# 1 GHS^D S B ? { j l >'O B G L >tDg>'f BKJ1l S^G B GIS @�?}DgS L >,D|�,EH? BKL J D}k7? BKJ ? f'GISKOA@�? B ? { @ L �.D|�,GIEIG B �

%"%"%



f'?F>'S�G B � j l >'O B G L > 9 0�# 1 ? � l DgE BKL 9 0 @ #CB 1 j L @�DgEIE # � Dg>'f �
�
����
����65 � �;: �< = �

�
����
���

9 0 @ 7#CB 1 <

%"% �



�

� ����� � � � � ��� � � � � ��	�� � � � � ��	�� � �

� ��� ����� � �
�

, j D f Lml � EI?RGI> B ?Fhg@�DgE J DgS~DCSK? { D|@�D|�,EI? GI> B ?Fhg@�Dg>'f � BKJ ?^f Lml � EI?RGI> B ?Fhg@�DgE O}Dg> � ?�Q @�G BiB ?F> DgS~D

{ @ L f l O B L j B Q LRL >'?5f'GIN�?F>'S�G L >,DgEdGH> B ?Fhg@�DgEHS � Q J GIO J O}Dg>U� ?�?FS B GHNPD B ?Ff^� � BKJ ?�� L > B ? �zD|@�E L N�? BKJ �
L f'S�Dgf'f'@�?FSKSK?Ff GI> � ?FO B G L > � < � < � < , j BKJ ?RGI> B ?Fhg@�Dg>'f GIS > LgB SK? { D|@�D|�,EI?RDgS ��� �	��
��� GH>	��� l D B G L > � <�

L @�� � l D B G L > � < � � D {'{ E��1GH>'h�� L > B ?��zD|@�E L N�? BKJ'L f'S5� ?FO L N�?FS O L N { EIGIO}D B ?Ff <

 G BKJ'LmlaB E L SKS L j hm?F>,?A@�DgEIG B � � DgS�S l N�? ��� ����
��� � ����� ����� / 0�� ��� 1�� � � � Dg>'f Q5? O}Dg> D {'{ E�� BKJ ?
� L > B ? � D|@�E L N�? BKJ'L f'S BKL BKJ ? LmlaB ?A@RGH> B ?Fhg@�DgE < � G @�S B Q5?U>'?F?Ff BKL O J'L9L S�?�D { < f < j < 9 0H7� � 7� 1 � Dg>'f
jM@ L N�Q J GIO J Q5?zO}Dg>Uf'?A@�GIk7? 9�� 0 � 1 � � ��� 9 0�� � 
 : 1�� � <  J ?F>UDgj B ?A@ O J,L SKGI>'h�D
S�DgN { EH? 7� BKL ?FS B GHNPD B ?
BKJ ? LmlaB ?A@~GH> B ?Fhg@�DgE � Q"?^O}Dg> l SK? BKJ ?UO L >'f'G B G L >,DgE { < f < j < 9�� 0����>7� 1 � 9 0�� � 7� 1� � � 9�� 0�� � 7� 1�� �

BKL ?FS B GHNPD B ?
BKJ ?~GH>'>'?A@zGI> B ?Fhg@�DgE <

� � ���'
��� � � ��� � ��� / 0�� ��� 1�� � � �
� �!� � ��� � / 0�� ��� 19�� 0 � 1 9�� 0

� 1�� � � �
5 %

9 � 0 7� 1
�"� � / 0�� � 7� 1�� �
%"% �



� %
9 � 0 7� 1

�"��� / 0�� � 7� 19 � 0���� 7� 1 9�� 0����>7
� 1�� �

5 / 0�7� � 7� 19�� 0 7� 1 9�� 0H7��� 7� 1
� / 0H7� � 7� 19 0�7� � 7� 1

, j)hmGIk7?F> B Q L @�Dg>'f L N�> l NR� ?A@�S � � Dg>'f � w GH>�� ��� %�� � BKJ ?F> 7� Dg>'f 7�nO}Dg>x� ?~f'?A@�G k7?Ffn��nGI>9k7?A@ B GI>'h
BKJ ?~j L EIE L Q GI>'h B Q L ? � l D B G L >,S <

� � � � ��
�����
	 9�� 0 � 1�� � � � ��

�����
	 ��� � 9 0�� ��� 1�� � � � 0 � < % 1
� w � � ��� ����

�����
	� ���� 9�� 0���� 7� 1�� � �
� ���� ���������
	�� ���� 9 0�� � 7� 1�� �� ��� 9 0�� � 7� 1�� � 0 � < � 1

, > L @�f'?A@ BKL GIN { EI?FNP?F> BpBKJ GIS�GH>dk7?A@�S�G L > � BKJ ? Dg> B GIf,?A@�G kmD B G k7? L j 9 0�� ��� 1 Q G BKJ @�?FS { ?FO B~BKL � N l S B
� ?��1> L Q > <�, jRQ5? N l S B S B D|@ B Q�G BKJ D j l >'O B G L >�� 0�� ��� 1 S l O J BKJ D B 9 0�� ��� 1�� � 0�� ��� 1 � BKJ ?F>
9 0�� ��� 1 �

� 0�� ��� 1� �������� Q J ?A@�? � ��������6� � � � � � � � 0�� ��� 1�� � � � � Dg>'f Q5?tN l S B � ? D|�,EI? BKL O L N { laB ?
����� ����� � 0�� ��� 1�� � � �nDg>,DgE�� B GIO}DgEHE�� <

� L � GIj ��� l D B G L > � < % � ��� l D B G L > � < � � Dg>'f � �������� D|@�?��1> L Q >Pj L @�Dg> �UhmG k7?F> 9 0�7� � 7� 1 � BKJ ?F>PO L N �
{ laB GH>'h BKJ ? { @�GINPD|@ ��?FS B GINPD B ? / 0H7� � 7� 19 0H7� � 7� 1

� L @ BKJ ?�SK?FO L >'f,D|@ � ?FS B GIN D B ? %
 

!!
��" �
/ 0 7� � � 7� � 19 0 7� � � 7� � 1

GIS5S B @�DgGIh J9B �
j L @KQ5D|@�f <

%"% 3



� ��� �������
	��� ���

� %�� �<���< � B @ Lml f <��������������! #"%$'&)(*"%+-,�./+-"%$0�1�324��5768./+9$0�9�:+;&=<>2�$'& � �?"�+�@�< � @�?F> B GIOF? � � DgEIE � %�� # % <
� � � ) D|@K@��  l {'{ ?A@�EI?pDg>'f � D B � Dg>a@�D J Dg> <  J GH?A@�D|@�O J GIO}DgE GIEIE l N�GI>,D B G L >CDgEIh L @�G BKJ N j L @�S l @�joDgOF?FS

Q�G BKJ hmE L SKS�� @�? y ?FO B G L > <�(*�3 A��./$'&B�DCE��">�GFH�1,I@ � � 0 % 1 � % 
"
�J % � � �  l h l S B %�� � � <  � � � GHhmhg@�D { J
� � � � L >'j*?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff,GI>'hmS <

� � �LK�Dg>'GH?FENM < ? D l N � � L EIE�� � < M l S J N�?FGI?A@ � Dg>'fPOdDgN�?FS � <  GH>'hm? B <�, N { @ L k0GI>'h @�Dgf,G L SKG B �
S L E laB G L >'S BKJ @ Lml h JUBKJ ? l SK? L j�Dg> DgE�� B GHO}DgEIE��^f'? B ?A@�N�GI>,?Ff�j L @�N � j*DgO BKL @�S <�(*�3 A��./$'&I�QCE�?"I�GFH�1,I@ �
� ��0 � 1 � � � 
�J ��� 3 � O l E�� %�� ! � <  � � � GHhmhg@�D { J � ! � � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GI>,hmS <

� 3 �RO L%S SK?Fj ? ?FO � Dg>'f  GHEIEIGHDgN  < ) < � J ?F> <T<>�>��& � ./+U"3�V�0$0�W&>@X�?5ZY3�[@I$0�V�W\I./$0�1�32'< �zDgN��'@�GIf'hm? � >,G k7?A@#�
S�G B � � @�?FS�S � �zDgN��'@�GIf'hm? � %�� ! # <

� 
 �LM�GIO J D|@�f )\< ? l @�f,?F> � O < K Lml hmEHDgS � DgG @�?FS � Dg>'f  E � ?A@ B � < M ?	�0> L EIf'S <#]^._ `&B�V�1,a"%+b�=2:"%+9cd@>�[@�<
� @�GI>'f,EI? �  ?A� ?A@7e � O J NPGIf B � ? L S BKL > � � DgSKS�DgO J9l SK? BiB S � %�� # ! <

%"% 




� � � � J ?F>'O J Dg>'h �\@�GHO*� J ?F> � � L EIE�� M l S J N�?FGI?A@ � � DFk0GI> � GIEIEI?A@ � Dg>'f K Lml hmEHDgSKS  l @�>'?A@ <  { @ L �
hg@�?FSKSKG k7?zN l E B G�� { DgSKS N�? BKJ'L fUj L @\hmE L �.DgEaGIEIE l NPGI>,D B G L > < (*�3 A��./$'&I�DCE�?">��FH�0,B@ � � 
 0 3 1 � % � 
�J % # 3 �
O l E�� %�� �% <  � � � GIhmhg@�D { J � �%�� L >'j*?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GI>'hmS <

� # � � < � J G l � � <�� ?A@�j � � < � J GI@�EI?	� � � < � Q5DgN � � � <  Dg>'h � Dg>'f � <�� GHN�N�?A@�NPDg> < � { D B GHDgEHE��
> L > l >,GIj L @�N S�O}DgEIGI>'h^j l >'O B G L >'Szj L @ J GIh J O L > B @�DgS B GINPDghm?FS <LCE�?"I�GFH�1,I@=<>2:$'&I� 5I"�,>& � %�� � � <

� ! � � ?F> � J G l � � ? B ?A@ � J GI@�EI?	� � Dg>'f � J Dg>,h��dDFQ  Dg>'h < � l E B G�� � G BiB ?A@�?Ff S�DgN { EIGI>'h N�? BKJ'L f'S < , >
� D l E � <_� ?FO��9� ?A@ B � ?Ff'G BKL @ � CE��">�GF �0,B@#CN&B R@ � <  O}Dgf'?FN�GIO � @�?FS�S � 0 ?AQ�� L @ � � 0 � � %�� � � < 0 BKL
D {,{ ?}D|@ 1 <

� ���  GIEIEHGHDgN � ?FN�N�?FEIE � L O J @�Dg> <��:"% 7� + � 2 ��� & ,BFH2G�
	B.�&>@�<  GHEI?	� � 0 ?AQ�� L @ � � %�� #"# <
� %q����� GIO J Dg?FE � < � LmJ ?F> � � J ?F>'O J Dg>'h � @�GIO � J ?F> � O LmJ >^M <  DgEIEMDgOF? � Dg>'fXK L >,DgEIf � < � @�?F?F>9� ?A@�h < 

{ @ L hg@�?FSKSKGIk7? @�?	�,>'?FN�?F> B D {'{ @ L DgO J~BKL j*DgS B @�Dgf'G L SKG B �pGINPDghm?\hm?F>'?A@�D B G L > <b(*�3 A��./$'&I�=CE�?"I�GFH�1,I@ �
� � 0 3 1 � # 
�J ! 3 �  l h l S B %�� !"! <  � � � GHhmhg@�D { J � !"! � L >,jM?A@�?F>,OF? � @ L OF?F?Ff'GI>'hmS <

� %"%���� GIO J Dg?FE � < � LmJ ?F> Dg>'f K L >,DgEIf � < � @�?F?F>d� ?A@�h <  J ? J ?FN�G�� O l � ? � DP@�Dgf'G L SKG B �nS L E l'B G L >xj L @
O L N { EI? 
 ?F>dk0G @ L >,N�?F> B S < (*�% 7�:. $'&B� CE��">�GFH�1,I@ � %�� 0 � 1 � � % JC3 � � O l E�� %�� ! 
9<  � � � GHhmhg@�D { J
� ! 
 � L >'j*?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff,GI>'hmS <

� % � ��� GIO J Dg?FE � < � LmJ ?F> Dg>'f O LmJ > M <  DgEIEHDgOF? <�N"�Y3�1� @V�0$0c "32:Y��N&a"%+ �!@>$0�1, <> Q" � &��Gc32�$ F &>@>�[@�<
 O}Dgf'?FN�GHO � @�?FS�S � %�� � � <

� % � ��� GIO J ?}DgE � < � LmJ ?F> � K L >,DgEHf � < � @�?F?F>9��?A@�h � KpD}k1GHf � < , N�N�?FE � Dg>'f � J GHEIG { O < ? @ L O � <  >
?�� OFGI?F> B @�Dgf'G L GIS B � D {,{ @ L DgO J j L @\@�?}DgEIGIS B GIO5GIN Dghm? S �0> BKJ ?FS�GIS <:<�������(*�3 A��./$'&I�DCE�?">��FH�0,B@="32 Y
�����:+9�1,a"%$0�1�32/@ � � 0 � 1 � � � J � 
 � %�� ! � <

%"% �



� % 3 �LM L � ?A@ B )\< � L1L � < � BKL O J DgS B GIO
S�DgN { EIGH>'h~Dg>'fPf,GIS B @�G � laB ?Ff^@�D � B @�DgOFGI>'h < , >  >'fa@�?AQ � < � EMDgSKS%�
>,?A@ � ?Ff'G BKL @ � �=2 <>2�$0����Y3.G, $0�0�324$W� �N"3c � ��"�,B� 2 � <  O}Dgf'?FNPGIO � @�?FSKS � � Dg> KpGI?Fh L � �  � %�� ! � <

� % 
 �LM L � ?A@ B ) < � L1L � �  J'L NPDgS � L @ B ?A@ � Dg>'f ) L @�?F> �zD|@ { ?F> B ?A@ < KpGIS B @�G � laB ?FfP@�D � B @�DgOFGI>'h <A(*�% �
�:. $'&B�#CE�?">��FH�0,B@ � % !�0 3 1 � % � 
�J % # 3 � O l E�� %�� ! 30<  ��� � GIhmhg@�D { J � ! 3 � L >,jM?A@�?F>,OF? � @ L OF?F?Ff,GI>'hmS <

� % � � � @�Dg> � �5@ L Q < � l N�N�?Ff��eD|@�?}D B D|�,EH?FS)j L @ B ? 
0BKl @�?5NPD {'{ GH>'h < (*�% 7�:. $'&B�LCE��">�GFH�1,I@ � % !�0 3 1 � � � # J
� % � � O l E�� %�� ! 30<  ��� � GIhmhg@�D { J � ! 3 � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GH>'hmS <

� % # � � J GIEIG { O < K�DFk0GIS~Dg>'f � J GIEIG { M
D|�,GI> L Q G B S <X6 &�$ F_��Y @`�?5X]^.  #&B�V�1,a"�+ <>2:$'& � ��"%$0�1�32'<� O}Dgf,?FN�GIO
� @�?FSKS � S�?FO L >'fn?Ff'G B G L > � %�� ! 30<

� % ! ��� D|@ � � < KpG {'{ ?xDg>'f �\@�EIGI>'h � ?F>a@��  L EIf <  > B GHDgEHGHDgSKGI>'h BKJ @ Lml h J S BKL O J DgS B GIO S�DgN { EIGI>'h <
(*�% 7�:. $'&B�)CE�?"I�GFH�1,I@ � %�� 0 � 1 � � � J # ! � O l E��$%�� ! 
9<  ��� � GIhmhg@�D { J � ! 
 � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff��
GH>'hmS <

� %����LK�D}k1GIf � < K L � �0GI> Dg>'f K L > � < �xG B O J ?FEIE < M�Dg>,f L N � ?Ff'hm? f'GHSKOA@�? { Dg>'O	� L j�S l { ?A@�S�DgN { EIGH>'h

{ D BiB ?A@�>'S < , >�� ����,>&a& Y%�!2 � @D�?5 CE�?">��FH�0,B@A<>2�$'&B�!5B"�,V&�� � � � { Dghm?FS � � J � � � %�� � � <
� � ��� ��< ��>'hm?FEIS <�]^.  #&B�V�1,a"�+���.G"�Y3��"%$0. ��&Q"%2:Y ( .�\ "%$0. � &A<� O}Dgf'?FN�GIO � @�?FSKS � 0 ?AQ�� L @ � � %�� ! � <
� � %��RO9DgN�?FSAK < � L EI?	� �  >'fa@�GI?FS5kmDg> KpDgN � � B ?Ak7?F> � < � ?FGI>'?A@ � Dg>'f O LmJ > � < � l h J ?FS <`(*�3 A��./$'&I�

CE��">�GF �0,B@	� � �>� 2:,B�9�:+;&>@8"%2:Y � ��"�, $0�0,>&A<  f,f'GIS L >��  ?FS�EI?	� � M ?}Dgf,GI>'h � �  � SK?FO L >,f ?Ff,G B G L > �
%�� �m� <

� � � �  >'fa@�?AQ � < � EHDgSKSK>'?A@ < � { DgOF?
S l � f'G k0GISKG L >�j L @ joDgS B @�D � B @�DgOFGI>'h <*<������ (*�% 7�:. $'&B� CE��">�GFH�1,I@
"%2:YQ����� + �1,a"%$0�1�32/@ � 3 0 %q� 1 � % 
�J � � � %�� ! 30<

%"% #



� � � �  >'fa@�?AQ � < � EHDgS�SK>'?A@ � ?Ff'G BKL @ < �A2 <>2:$0�?��Y%./, $0�0�%2 $W� ��"3c � �?"�,��!2 � <  O}Dgf,?FN�GIO � @�?FS�S � � Dg>
KpGI?Fh L � �  � %�� ! � <

� � 3 �  >'fa@�?AQ � < � EHDgSKS�>'?A@ < K �1> DgN�GIO�S B @�D B G+�,O}D B G L > < , > CE��">�GFH�1,I@Z<>2�$'&I� 5I"H,V& � � � � %�� � � <
� � 
 � �zGI>'f �*� < � L @�DgE � � ?F>,>'? BKJ � <  L @�@�Dg>'OF? � Dg>'f K L >,DgEIf � < � @�?F?F>9� ?A@�h < � L f'?FEIGI>'h BKJ ?pGI> B ?A@#�

DgO B G L > L j EHGIh JdB � ? B Q5?F?F>Cf,G * l SK?zS l @�joDgOF?FS <7(*�% 7�:. $'&B�#CE�?">��FH�0,B@ � % !�0 3 1 � � % � J � � � � O l E�� %�� ! 30<
 ��� � GIhmhg@�D { J � ! 3 � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GH>'hmS <

� � � � � B ?Ak7?F> O < � L @ B EI?A@ ��� ? B ?A@ � O J @ L f,?A@ � �xGHO J Dg?FE � < � LmJ ?F> � Dg>'f � D B � Dg>'@�D J Dg> <  D}k7?FEI? B @�D �
f,G L SKG B � < (*�3 A��./$'&B�LCE�?"I�GFH�1,I@ � � 0 % 1 � � � % J � � � �  l h l S B %�� � � <  � � � GIhmhg@�D { J � � � � L >'j*?A@�?F>'OF?
� @ L OF?F?Ff'GI>'hmS <

� � # �LM L � � DgEHE <L<I+ + .  D�!2 "%$0�0�%2 "32 Y4(*�%+U�3�#� 2P(*�% 7�:. $'&B�)CN&I2 &B�?"�$'& Y <> #" � &B�Vcg< � { @�GI>,hm?A@#� � ?A@�EHDgh �
0 ?AQ � L @ � � 0�< � < � %�� !"! <

� � ! �RO LmJ > �R<D� DgE BKL > < ��S B GINPD B GH>'h BKJ ? DgOFO l @�DgO	� L j � l DgSKG�� N L > B ? O}D|@�E L GH> B ?Fhg@�D B G L > < , >
� < � < � D|@�?FN�� D � ?Ff,G BKL @ � �����:+9�0,V"%$0�1�32/@ �?5 ]^.  `\a&I� � F &a�3�Vc $W�4]Z.  `&I�>�0,V"%+��A2:"%+9c @V�!@ � { Dghm?FS

� 3 
�J � � � <  O}Dgf'?FN�GIO � @�?FSKS � %�� # � <
� � ��� � D B � Dg>a@�D J Dg> � K�D}k1GIf � DgE S NPDg> � Dg>'f ) D|@�@��  l {'{ ?A@�EI? <  @�D { GIf J GI?A@�D|@�O J GHO}DgE,@�Dgf,G L SKG B � DgE��

h L @�G BKJ N < (*�3 A��./$'&B�RCE��">�GFH�1,I@ � � 
 0 3 1 � %�� # J � � � � O l E�� %�� �% <  � � � GIhmhg@�D { J � �% � L >'j*?A@�?F>'OF?
� @ L OF?F?Ff'GI>'hmS <

� � ��� � l hm?F>'? � ?FO J9B Dg>'f  EIjM@�?Ff � D � DgO <�� �:$0�1,I@�<� f'f'GIS L > �  ?FSKEI?	� � M�?}Dgf'GI>'h � �  � %�� # 30<
� � %�� � D l E � </� ?FO��9� ?A@ B <� f,D { B GIk7?�@�Dgf'G L S�G B � B ? 
1BKl @�?FS j L @ �,GIf'G @�?FO B G L >,DgE.@�D � B @�DgOFGI>,h <L(*�3 A��./$'&I�

CE��">�GF �0,B@ � � 3 0 � 1 � % 3 
�J % 
 3 �  l h l S B %�� �m� <  ��� � GIhmhg@�D { J � �m� � L >'j*?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GH>'hmS <
%"% !



� � � �LM L >,DgEIf 0�<H� ?FEIN�S"Dg>'f*� < �5EHD � ? ?FEIO J ?A@ <*+9� � F $0�!2 � 5I�%�=&I2 &I� � c � & � ,B�W&I2:, $T+9.  D�!2:�%. @^&I2��d�!���32 �
 `&B2�$ @�< � @�?F> B GIOF? � � DgEHE � , >,O < � � >'hmEH?AQ L1L f �zEIG *�S � 0 O � %�� �% <

� ��� �LM L � ?A@ B � </� L hmhPDg>'f  EHEI?F>  < �5@�DgGIh <*<>2�$0�?� Y3.G,�$0�1�32 $W�R6 "%$ F &B Q"�$0�0,V"%+ ��$W"�$0�[@I$0�0,B@�< � DgOFNPGIE��
EMDg> � 0 ?AQ � L @ � � %�� # ! <

� � 3 �LK�D}k1GIf � < , N�N�?FE � � GIO J Dg?FE � < � LmJ ?F> � Dg>'f K L >,DgEIf � < � @�?F?F>9� ?A@�h <  @�Dgf'G L SKG B � N�? BKJ'L f
j L @ > L > � f'G * l SK?p?F>dk0G @ L >,N�?F> B S <L(*�3 A��./$'&I� CE�?">��FH�0,B@ � � � 0 3 1 � % ��� J % 3 � �  l h l S B %�� ! � <� � �

� GIhmhg@�D { J � ! � � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GH>'hmS <
� � 
 �  N�?A@�GHO}Dg> 0 D B G L > DgE � B Dg>'f,D|@�f , >'S B G BKl f'? < 0 L N�?F>,OFEHD BKl @�?~Dg>'f f,?	�,>'G B G L >,S"j L @ GIEIE l N�GI>,D B GH>'h

?F>,hmGI>'?F?A@�GI>,h <  0 � , M�? { L @ B � %�� ! � <  0 � ,�� , � � M � ��% � ��%�� ! � <
� � � �RO9DgN�?FS  < � D � G��dD <  J ? @�?F>'f,?A@�GI>'h�? � l D B G L > <�(*�% 7�:. $'&B�#CE�?">��FH�0,B@ � � � 0 3 1 � % 3 � J % 
 � �  l h l S B

%�� ! � <  � � � GIhmhg@�D { J � ! � � L >'j*?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GI>'hmS <
� � # ��� DgE k0GI> ��< � DgE L S�Dg>'f � D l EHD �<  J G B E L O � <b6 �32�$'&#(*"3�>+U�L64&B$ F_� Y @�< O LmJ >  GIEI?	��Dg>'f � L >'S �

0 ?AQ � L @ � � 0�< � < � %�� ! � <
� �"! �LK�D}k1GIf � G @ ��Dg>'f#O9DgN�?FS  @Kk L < � >d�,GMDgSK?FfUS�DgN { EHGI>'h B ?FO J >'G+� l ?FSWj L @\GINPDghm?5S �0SK> BKJ ?FSKGIS < (*�% �

�:. $'&B�#CE�?">��FH�0,B@ � � 
 0 3 1 � % 
 � J % 
 � � O l E�� %�� �% <  ��� � GIhmhg@�D { J � �%-� L >,jM?A@�?F>,OF? � @ L OF?F?Ff,GI>'hmS <

� � ��� �< � L � Dg>'f � < OdDg>'SK?F> < � Lml @�OF?CSK?FEI?FO B G L > j L @ BKJ ?Cf,G @�?FO B EHGIh JdB GH>'hxO}DgEIO l EHD B G L > GI>thmE L � DgE
GHEIE l N�GH>,D B G L > < , > � �?� ,V&a&aY3� 2 � @A��5�$ F & � &a,a�32:Y ��. �?� � ��">�GFH�1,I@��)�3��� @aF �>� �32 �N&B2:YH&I�>� 2 � � %�� �% <

� 3 ��� ��faQ GI> ��< ) Dg>,f <  J ? @�? B GI>,? 
�BKJ ? L @�� L j0O L E L @�k0GISKG L > <
	 � F &�� �:,B�W&I2�$0� �, �A `&B�V�1,a"32 � 0 % � 1 � %q� ! J
% � ! � Kp?FOF?FNR� ?A@ %�� #"# <

%"%��



� 3 %�� ? @�GHhmG BiB D ) Dg>'hm? <  J ?�SKGIN l EHD B G L > L j�@�Dgf'GHDg> B EIGHh JdB\B @�Dg>'SKj*?A@�Q G BKJ S BKL O J DgS B GIO @�D � � B @�DgOFGI>'h < , >
� �?� ,V&a&aY3� 2 � @Q�?5^$ F & � &a,a�32:Y ��. �?� � �?"I�GFH�1,I@ �)�3��� @aF �>�4�32 �N&I2 YH&I�>�!2 � � %�� �% <

� 3 � � � @�GIO ) Dg>'h l ?F> Lml Dg>,f � GI?A@K@�?  �?FEIEHGI?A@ < , >'OFE l f'GI>'h { J �0SKGIO}DgE)EIGIh J9B S Lml @�OF?FS~Dg>'f f D �0EIGIh J9B GI> D
hmE L � DgE�GIEIE l N�GI>,D B G L >PN L f'?FE <^(*�3 A��./$'&I� CE�?"I�GFH�1,I@ � �3�>._ � %�� � � < � l @ L hg@�D { J GHOFS � � � <

� 3 � ��� D|@ � � < ) ?F? � M�GIO J D|@�f R< M�?Ff'>'?A@ � Dg>'f � DgN l ?FE � < � SK?FE BKL > < � B D B GIS B GHO}DgEIE�� L { B GHN�G S ?Ff
S�DgN { EIGI>,h j L @xf'GIS B @�G � laB ?Ff @�D � B @�DgOFGI>'h < (*�3 A��./$'&B� CE�?"I�GFH�1,I@ � %�� 0 � 1 � � % J � ! � O l E�� %�� ! 
9<
 ��� � GIhmhg@�D { J � ! 
 � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GH>'hmS <

� 3(3 �LK L > � < �xG B O J ?FEIE < � ?F>,?A@�D B GI>'h Dg> B GMDgEIGHDgSK?Ff GINPDghm?FS�D B E L Q S�DgN { EIGH>'h�f'?F>'S�G B GI?FS < (*�3 A��./$'&I�
CE��">�GF �0,B@ � � % 0 3 1 � � 
�J # � � O l E�� %�� ! # <  � � � GHhmhg@�D { J � ! # � L >,jM?A@�?F>,OF? � @ L OF?F?Ff'GI>,hmS <

� 3 
 �LK L > � < �xG B O J ?FEIE < � { ?FO B @�DgEIE�� L { B GIN DgE)S�DgN { EIGI>,h�j L @�f'GHS B @�G � l'B G L > @�D � B @�DgOFGI>,h < (*�3 A��./$'&I�
CE��">�GF �0,B@ � � 
 0 3 1 � O l E�� %�� �% <  � � � GIhmhg@�D { J � �% � L >'j*?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff,GI>'hmS <

� 3 � �LK L > � < � G B O J ?FEHE < M�D � B @�DgOFGI>'h Dg>'fPG @�@�?Fh l EHD|@�G B GI?FS L j f'GIS B @�G � laB G L > < , > � ����,V&V& Y3� 2 � @^��5 � FH� �?Y
��. �?� � �?"I�GFH�1,I@ � �3� �d@aF_�I� �32 �N&I2 YH&I�>�!2 � � { Dghm?FS � % J � � � %�� � � <

� 3 # �LK L > � < �xG B O J ?FEIE
Dg>'f  @ l > 0�< 0 ? B @�D}kgDgEIG < M�?FO L >'S B @ l O B G L > �,E B ?A@�S�GI> O L N { laB ?A@ hg@�D { J �
GHOFS < (*�3 A��./$'&I� CE�?"I�GFH�1,I@ � � � 0 3 1 � � � % J � � ! �  l h l S B %�� !"! <  � � � GIhmhg@�D { J � !"! � L >'j*?A@�?F>'OF?
� @ L OF?F?Ff'GI>'hmS <

� 3 ! � �"D|@�E 0�< �xG B O J ?FEIE < � F_�%$W� � ��">�GFH�1, � ,B�W&I2:,>&A< O LmJ >  GIEH?	� Dg>'f � L >'S � %�� ! 30<

� 3 ��� � D|@�E KpGI? B ?A@ � L EIEI?A@ < � � $0�0,B@�< � >'G k7?A@�S�G B � � OFGI?F>'OF? ? L1L �1S � �xGHEIE � DgEIEI?	� � �zDgEHGIj � %�� !"! <
% � �



� 
 ��� � D|@�DgEIf 0 GH?Ff'?A@K@�?FG B ?A@ < � l DgSKG � N L > B ? O}D|@�E L NP? BKJ'L f,S�Dg>'f { SK? l f L � @�Dg>'f L N > l N�� ?A@�S <���./+!+;&B$0� 2
��5X$ F &Z�A `&I�>�1,a"32)6 "�$ F &I #"%$0�1,a"%+ �:��,��1&�$0c � ! 3 0 3 1�� � 
 # J %q� � � � 0 L k7?FN���?A@ %�� # ! <

� 
 %��  L N L � l �0G 0 GIS J G B D Dg>'f ��G J DgO J G @ L 0 D��mDgNPDg? < � L > B GI> l'Lml S BKL >'?^@�? { @�?FSK?F> B D B G L > L j BKJ @�?F? �
f,GIN�?F>'SKG L >,DgE L � � ?FO B S B D��0GI>'hpDgOFO Lml > B\L j S J Dgf L Q SWDg>'f^GI> B ?A@K@�? y ?FO B G L > <*(*�% 7�:. $'&B�XCE�?"I�GFH�1,I@ �
%�� 0 � 1�� � � J � � � O l E�� %�� ! 
9<  � � � GIhmhg@�D { J�� ! 
 � L >,jM?A@�?F>,OF? � @ L OF?F?Ff'GI>'hmS <

� 
 � �RO9DgN�?FS )\<80 l O�� L EIEIS <b<>2:$'&I�>�0�3���*� � F $0�!2 � 5B�3����2�� � ���32G `&I2�$W"�+
	R&I@V� � 2 &B�a@�<  GHEI?	��� GH> B ?A@�S�OFGI?F>'OF? �
0 ?AQ � L @ � � S�?FO L >'fn?Ff'G B G L > � %�� !�� <

� 
 � � � L N�N�GISKS�G L > , > B ?A@�>,D B G L >,DgEH?RKp? ) � � OFEHDgG @�Dghm? , > B ?A@�>,D B G L > DgE1� L N�N�GISKS�G L > L > , EIE l N�GI>,D B G L >
, > B ?A@�>,D B G L >,DgEH? ? ?FEI? l O JdBKl >'hmS�� L N�N�GHSKSKG L > < � B Dg>'f,D|@�f,G S D B G L > L j�E l N�GH>,Dg>'OF? f'GHS B @�G � l'B G L > L >
OFEH?}D|@ S��0GI?FS � %�� # � < � < ,�< � <�0 L � � � 0  2� � 30< � < 1 <

� 
 3 �RO9DgN�?FS � DgGI> B ?A@ Dg>'f � ?F>'>'? BKJ � E L Dg> <  > B GMDgEIGHDgSK?FfC@�D � B @�DgOFGI>,h���CDgf D { B G k7? { @ L hg@�?FS�SKG k7?
@�? �
� >'?FN�?F> B <T(*�3 A��./$'&I�^CE��">�GFH�1,I@ � � ��0 � 1�� � ! % J � !"! � O l E�� %�� ! � <  � � � GIhmhg@�D { J�� ! � � L >'j*?A@�?F>'OF?
� @ L OF?F?Ff'GI>'hmS <

� 
"
 �  ?A@�>'?A@ � l @�h7D BKJ,L jM?A@ <  S B D B GIS B GIO}DgE�N�? BKJ,L fCj L @zDgf,D { B GIk7?�S BKL O J DgS B GIO
S�DgN { EIGH>'h <�(*�3 A��./$'&I�
CE��">�GF �0,B@b5I�%�V.  � %�� ! � < � l @ L hg@�D { J GIOFS � � � �  EIS L D {,{ ?}D|@�S)GH>*� L N { laB ?A@�S e � @�D { J GIOFS � %�� ! # �
� L E < %"% � 0 l NR� ?A@ � � % 
 # ��% � � <

� 
 � �RO L >8M L �0>'? <  J ?^D|@�?}D L j D S�GIN { EI? { L E��1h L > < , > OdDgN�?FS  @Kk L � ?Ff'G BKL @ � CE�?">��FH�0,B@ CN&I R@�7<
 O}Dgf'?FN�GHO � @�?FS�S � 0 ?AQ � L @ � � 0 � � %�� �% <

� 
 # �LM�? l k7?F> � < M l �,GI>,S B ?FGI> < �G�  R./+U"%$0�1�32 "%2:Y)$ F/&L6 �32�$'& (*"3�>+U�  `&B$ F_��Ym<�0 ?AQ � L @ � �  GIEI?	� �
%�� ! % <

% � %



� 
 ! � � L EIE��#M l S J NP?FGIN�?A@ � � J D|@�EI?FS � D BiB ?A@�S L > � Dg>'f  @�D}k1GH>'f,Dg> � ?F?A@�DgS�DgN � < � ? L N�? B @�GIOpSKGHN { EIG � �
O}D B G L >xj L @ GI>'f'GI@�?FO B GHEIE l N�GH>,D B G L >PO}DgEHO l EHD B G L >'S <XCE�?">��FH�0,B@=<>2�$'&B�!5B"�,>& � %�� � � <

� 
 ��� � ? B ?A@ � J G @�EH?	� < � ?A@�S L >,DgE � L N�N l >'GHO}D B G L > <
� � ��� � ? B ?A@ � J G @�EI?	� < � FHc @>�0,V"%+!+9c �A" @B&aY �*� � F $0� 2 � (*"%+U,B./+U"%$0�1�32/@Z5I�%� (*�% 7�:. $'&B� CE�?">��FH�0,B@�< � J K

BKJ ?FSKGIS ��� >'G k7?A@�S�G B � L j , EIEIGH> L GIS5D B � @�� Dg>,D �� J DgN { DgGIhm> � 0 L k7?FN���?A@ %�� �m� <
� � %�� � ? B ?A@ � J G @�EH?	� <  @�D � B @�DgOFGH>'h�DgEIh L @�G BKJ N j L @ hmE L � DgE GIEIE l N�GI>,D B G L > <7CE�?"I�GFH�1,I@=<>2:$'&I� 5I"�,>& � � � �

{ Dghm?FS � � 
�J � % � � � D � %�� �m� <

� � � � � ? B ?A@ � J G @�EI?	� < KpGISKOA@�? { Dg>'O	� DgS~D � l DgEIG B �xN�?}DgS l @�? j L @~S�DgN { EIGI>'h f'GIS B @�GI� laB G L >'S < , > ��. �?� �
� �?"I�GFH�1,I@ � ��� � { Dghm?FS % !�� J %�� � � � ? { B ?FN�� ?A@ %�� �% <

� � � � � ? B ?A@ � J G @�EI?	� < M
Dgf'G L SKG B � k0GHD @�D � B @�DgOFGH>'h < , > OdDgN�?FS  @Kk L � ?Ff'G BKL @ � CE�?">��FH�0,B@4CN&I R@ �7<
 O}Dgf'?FN�GHO � @�?FS�S � 0 ?AQ � L @ � � 0 � � %�� �% <

� � 3 � � ? B ?A@ � J G @�EH?	� <  D|@ { GI>'h B @�Dg>,SKj L @�NPD B G L >'S j L @ S�DgN { EIGI>'h < , > K�DFk0GIf � GI@ � � ?Ff'G BKL @ � CE��">�GFH�1,I@
CN&B R@ � <  O}Dgf'?FN�GIO � @�?FSKS � 0 ?AQ � L @ � � 0 � � %�� � � <

� � 
 � � ? B ?A@ � J G @�EH?	� Dg>'fE� J Dg>'h��dD}Q  Dg>'h < KpG @�?FO B EIGIh J9B GI>'h � � N L > B ?nO}D|@�E L GI> B ?Fhg@�D B G L > < , >
� �?� ,V&a&aY3� 2 � @Q�?5^$ F & � &a,a�32:Y ��. �?� � �?"I�GFH�1,I@ �)�3��� @aF �>�4�32 �N&I2 YH&I�>�!2 � � %�� �% <

� ��� � � ? B ?A@ � J G @�EH?	� Dg>'f � J Dg>'h��dD}Q  Dg>'h < KpGIS B @�G � laB G L > @�D � B @�DgOFGI>'h BKJ ? L @�� Dg>'f { @�DgO B GIOF? <
(*�% 7�:. $'&B� CE��">�GFH�1,I@E5I�%�V.  � %�� � � < � l @ L hg@�D { J GIOFS � � � <

% � �



� � # � � ? B ?A@ � J G @�EI?	� Dg>'f � J Dg>'h��dD}Q  Dg>,h < ) l N�GH>,DgG @�?^S�DgN { EIGI>'h GI> f,GIS B @�G � laB G L > @�D � B @�DgOFGI>'h <
 )?FO J >'GIO}DgE M�? { L @ B � 3 � � Kp? { D|@ B N�?F> B�L j � L N { laB ?A@ � OFGI?F>'OF? � , >'f'GHDg>,D � >'G k7?A@�SKG B � � OdDg> l D|@��
%�� � � <

� � ! �LM L � ?A@ B � GI?Fhm?FE\Dg>'f O LmJ >8M < � L Q5?FEIE < � F &I�> #"%+ ��"�Y%�0"%$0�1�32 � & "%$ � ��"32/@ 5B&B��< � O � @�D}Q � � GHEIE �
0 ?AQ � L @ � � 0�< � < � %�� ! % <

� � ��� � @�Dg>'O L GIS � GIEIEIG L > � OdDgN�?FS  @Kk L � � B ? { J ?F>  ?FS B GI> � Dg>'f K L > DgEIf � @�?F?F>d� ?A@�h <  hmE L � DgE'GHEIE l N�G �
> D B G L > DgEIh L @�G BKJ N j L @Rhm?F>'?A@�DgE�@�? y ?FO B G L > f'GIS B @�G � laB G L >'S < (*�3 A��./$'&I�8CE�?">��FH�0,B@ � � 
 0 3 1�� % ! # J
%�� � � O l E�� %�� �% <  ��� � GIhmhg@�D { J�� �%�� L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GH>'hmS <

� # ��� � @�Dg>'O L GIS � GIEIEHG L > Dg>'f �5EHD l f'? � l ?FO J <  hm?F>'?A@�DgE B Q L � { DgSKSUNP? BKJ'L f GI> B ?Fhg@�D B GI>'h S { ?FO l EHD|@
Dg>,f f,G * l SK?~@�? y ?FO B G L > <)(*�3 A��./$'&I�)CE��">�GF �0,B@ � � ��0 � 1�� ��� 
�J � 3(3 � O l E��$%�� ! � <  � � � GHhmhg@�D { J
� ! � � L >'j*?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff,GI>'hmS <

� # %�� � < � < � D|@�?FN�� D � ?Ff'G BKL @ </�����:+9�0,V"%$0�1�32/@7�?5�]^.  #\V&I� � F & �%�VcR$W�A]^.  #&B�V�1,a"�+%�=2:"%+9cd@>�[@�<  O}Dgf,?FN�GIO
� @�?FSKS � 0 ?AQ � L @�� Dg>,f ) L >'f L > � %�� # � <

� # � � ? @�GMDg> � < � N�G B S � O9DgN�?FS�M <  @Kk L � Dg>'f K�DFk0GIf ��< � DgEI?FSKGI> <  >CGIN { L @ B Dg>'OF? � fa@�G k7?F>�@�Dgf,G L SKG B �
DgEHh L @�G BKJ N <D(*�3 A��./$'&I� CE�?"I�GFH�1,I@ � � � 0 � 1�� � # � J � ! � � O l E�� %�� � � <  � � � GIhmhg@�D { J � � � � L >'j*?A@#�
?F>,OF? � @ L OF?F?Ff'GI>,hmS <

� # � �RO9DgO �  l N��,EIGI>~Dg>'f � L EHE��AM l S J NP?FGI?A@ <  L >'?\@�? { @ L f l O B G L >�j L @Y@�?}DgEIGHS B GIO\O L N { laB ?A@�hm?F>'?A@�D B ?Ff
GHNPDghm?FS <�<������ (*�3 A��./$'&I� CE��">�GF �0,B@D"32:Y#�����:+9�1,a"%$0�1�32/@ � 0 L k7?FN���?A@ %�� � � <

� # 3 � � B ?Ak7? � { S B GHEIE < � F & ��&I2:YH&B��6 "32 (*�% 7� "32G�1�32'<  f'f'GIS L > �  ?FSKEI?	� � l �,EIGIS J GI>'h � L N { Dg> � �
%�� �m� <

% � �



� # 
 �RO LmJ >)M <  DgEIEMDgOF? � � ?FEIEIS �< ��EIN�� l GIS B � Dg>,f �\@�GIO �< � DgGI>'?FS <  @�D � B @�DgOFGI>,h DgEIh L @�G BKJ N j L @

{ @ L hg@�?FSKSKGIk7?^@�Dgf'G L SKG B � < (*�% 7�:. $'&B� CE��">�GFH�1,I@ � � ��0 � 1�� ��� 
�J � 3(3 � O l E���%�� ! � <  � � � GHhmhg@�D { J
� ! � � L >'j*?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff,GI>'hmS <

� #'� � � J Dg>'h��dDFQ  Dg>'h < � J �0SKGIO}DgEIE�� O L @K@�?FO B f'GI@�?FO B EIGIh J9B GI>'h j L @ f'GIS B @�GI� laB G L > @�D � B @�DgOFGI>'h < , >
K�D}k1GIf � G @ � � ?Ff'G BKL @ � CE��">�GF �0,B@ CN&I R@ � <  O}Dgf'?FNPGIO � @�?FS�S � 0 ?AQ�� L @ � � 0 � � %�� � � <

� #"# � � J Dg>'h��dDFQ  Dg>'h Dg>'f � ? B ?A@ � J G @�EH?	� < � L > B ? O}D|@�E L B ?FO J >'G+� l ?FS j L @ BKJ ? f'G @�?FO B EIGIh J9B GI>'h
O}DgEHO l EHD B G L > </�Q( 6 � �?"%2/@I"�, $0�0�%2 �%2 (*�3 A��./$'&I�XCE��">�GF �0,B@ � %�� � � < 0 S l �,N�G BiB ?Ff 1 �  EIS L D {'{ ?}D|@�S
GH>  � � � GIhmhg@�D { J�� � � � Lml @�SK? 0 LgB ?FS � � E L � DgE , EIE l N�GI>,D B G L > <

� # ! � � @�?Fh  D|@�f <  f,D { B G k7?CS J Dgf L Q B ?FS B GI>,h j L @^@�D � B @�DgOFGI>'h < , > � ����,V&V& Y3� 2 � @ ��5 $ F/& � &a,a�32 Y
��. �?� � �?"I�GFH�1,I@ � �3� �d@aF_�I� �32 �N&I2 YH&I�>�!2 � � %�� �% <

� # ��� � @�?Fh L @�� O <  D|@�f < � ?A@�S L >,DgE�O L NPN l >,GIO}D B G L > <
� ! ��� � @�?Fh L @�� O <  D|@�f < �x?}DgS l @�GI>'h Dg>'fPN L f'?FEHGI>'hRDg>'GHS LgB @ L { GIO @�? y ?FO B G L > <A(*�3 A��./$'&I�#CE�?"I�GFH�1,I@ �

� � 0 � 1�� � � 
�J � # � � O l E�� %�� � � <  � � � GHhmhg@�D { J�� � � � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GI>,hmS <
� ! %�� � @�?Fh L @�� O <  D|@�f <  J ? @�Dgf'GHDg>,OF?�EIGHh JdB GI>,h~SKGIN l EHD B G L > S �0S B ?FN <7C�+U�H\ "�+G<I+!+9.  R� 2:"%$0�1�32 � { Dghm?FS

% J % � � %�� � � <  ��� � GIhmhg@�D { J�� � � � Lml @�SK? 0 LgB ?FS <
� ! � � � @�?Fh L @��4O <  D|@�f � � @�Dg>'OFGIS � < M l �,GI>'S B ?FGH> � Dg>'f M L � ?A@ B K < �5EI?}D|@ <  @�D � B @�DgOFGI>'h S L E l �

B G L > j L @~f,G * l SK?^GI> B ?A@�@�? y ?FO B G L > < (*�3 A��./$'&B� CE��">�GFH�1,I@ � � � 0 3 1�� ! 
�J � � �  l h l S B %�� !"! <  � �

� GIhmhg@�D { J�� !"! � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GH>'hmS <
� !�� �  L > �  <  D|@�> L O � < ) L Q � f'GIS�OA@�? { Dg>'O	� { L GH> B SK? B S < , > � < � < � D|@�?FN�� D � ?Ff'G BKL @ � �����:+9�1,a"%$0�1�32/@

��5A]Z.  `\a&B� � F & �%�Vc $W�#]Z.  `&I�>�1,a"%+:�=2:"%+9cd@>�[@�<  O}Dgf'?FN�GIO � @�?FSKS � 0 ?AQ � L @ � � 0 � � %�� # � <
% � 3



� ! 3 �  l @�>,?A@  J G BiB ?Ff <  >�GIN { @ L k7?Ff�GIEHE l N�GI> D B G L >RN L f'?FEaj L @ S J Dgf,?FfUf'GIS { EMD � <�(*�3 D D. 2G�1,a"%$0�1�32/@
��5X$ F &Z�Q( 6 � � ��0 � 1�� � 3 � J � 3 � � O l >'?�%�� ! � <

� ! 
 � ) Dg>'OF?  GIEHEHDgN�S < � �1@�DgN�GHf,DgE { D|@�DgNP? B @�GIOFS < (*�% 7�:. $'&B� CE��">�GF �0,B@ � % # 0 � 1 � O l E�� %�� !�� <  � �

� GIhmhg@�D { J�� !�� � L >'jM?A@�?F>'OF? � @ L OF?F?Ff'GH>'hmS <
� ! � � � @ L @�hm?  L E � ?A@�h < 	^� � �0$W"%+ �  #" � & � "3� ��� 2 � < , � ����� L N { laB ?A@ � L OFGI? B � � @�?FSKS � %�� �m� <

� ! # � � B ? { J ?F>  L EIjM@�DgN <E6 "%$ F &B Q"�$0�0,V"g<  f'f'GHS L >��  ?FSKEI?	� � l � EIGIS J GH>'h�� L N { Dg>�� � , >'O < � %�� �% <
� !"! � � l > B ?A@  �0S S ?FO �0G,Dg>'f  < � < � B GIEI?FS < (*�%+U�3� �:,B�W&I2:,>& �L(*�32:,>& �:$ @7"32 YA64&B$ F_��Y3@�� ��.G"32:$0� $W"%$0� �3&

	R"%$W" "32 Y � �3�> D. +U"H&F< O LmJ >  GHEI?	�CDg>'f � L >'S � SK?FO L >,fn?Ff'G B G L > � %�� ! � <

� ! ���LK�Dg>'GH?FE � Q GIEIEHGI>'hm?A@ < � "32 YH\ ��� � �?57<>2:$'& � ��"%$0�1�32'< O L >'?FS Dg>,f ? D|@ B EI? BiB � ? L S BKL > � %�� � � <

% � 



